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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan (Detaljplan for
verksamheter sdder om Wieselgrensplatsen inom stadsdelen Rambergsstaden).

Planen &r ca 6 ha stor och bestar i dagslaget av idrottsanlaggningar,
parkeringsplatser, handel samt mindre gronytor. Syftet med detaljplanen dr att
mojliggora for utbyggnad av Lundbybadet, ersatta ishallen Rambergsrinken
med en ny ishall och mdjliggora ett nytt sjukhus (som ska ersétta Lundby
sjukhus).

Dagvatten

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
dversvamning.

o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer
(MKN).

Dagvattnet fran planomradet avleds till det kombinerade natet. Da ledningsnatet
ar overbelastat braddas det till Kvillebacken som ar en kanslig recipient och ett
markavvattningsforetag samt till Gota Alv. Fastighetskontoret har i ett separat
projekt paborjat processen med att ompréva markavvattningsfortaget for
nedlaggning. | féreliggande utredning antas att sa gors.

Efter exploatering 6kar flodet fran omradet. Det innebar att kapaciteten i
dagvattenledningsnatet paverkas. Kretslopp och vatten bedomer att det inte ar
samhéllsekonomiskt l16nsamt att dimensionera upp ledningsnétet hela végen till
recipienten vilket innebar att det kravs fordrojningsatgarder pa allman plats for
att kompensera for det 6kade flodet. Darfor foreslas fordréjning pa
allmanplatsmark genom att anlagga tva underjordiska fordrojningsmagasin
langs ett nytt dagvattensystem inom planomradet.

Huvudfunktion av dagvattenanlaggningar som foreslas pa kvartersmark ar att
fordrdja och rena dagvatten. Fororeningsberdkningar visar att halter okar efter
exploatering. For att sakerstalla att renings- och fordréjningskrav efterlevs
foreslas att minst 2,5% av den reducerade arean avsatts for rening med biofilter
(eller anlaggning med motsvarande funktion), pa kvartersmark. Vilket innebar
ett ytansprak p& ungefar 625 m?.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer péverka statusen for Kvillebacken, Gota Alv och Rivé Fjord negativt
eftersom den totala fororeningsbelastningen minskar. Med féreslagna atgarder
uppnas kravet for bade fordrojning och rening pa kvartersmark (se Bild A).
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Skyfall

En atgardskedja foreslas for skyfallshantering. Tre Gversvamningsytor, tre torra
diken (som kan genomfdras genom anpassning av héjdsattningen) samt murar
for styrning av flodet foreslas. Genom foreslagen atgardskedja kommer planen
att sakerstélla att ny bebyggelse inte skadas vid skyfall, att framkomlighet langs
Lantmannagatan inte paverkas samt att Gversvamning situationen utanfor
planen inte forsdmras.

En fardig golvniva (FG) som &r anpassad till skyfallskraven behover foreslas i
senare skede for sjukhuset och ishallen. Om tréskelvarden (mellan S1 och S2)
placeras hogre eller lagre, da behover FG av ishallen ses 6ver i senare skede.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering (se Bild A). Vilket med andra
ord betyder att for planen att vara genomforbar fran helhetsperspektivet behdver
atgardskedjan genomforas.

— Plangrans

Foreslagna ledningar
»>— 400 mm
1000 mm

Foreslagna dtgarder

B skyfallshantering - allmanplats
Skyfallshantering - kvartersmark

[ Dagvattenhantering - kvartersmark

= Mur

Markindelning
Allmanplats
Kvartersmark

Bild A Foreslagna atgarder pa allmanplats respektive kvartersmark.

Kostnader

Kostnaden for dagvattenanlaggningar uppskattas till ca 4 Mkr for kvartersmark.
Kostnaden for skyfallsatgarder uppskattas till ca 3-8 Mkr for kvartersmark och
8-22 Mkr for allman platsmark. Den arliga drift och underhallskostnader
beddms motsvara ungefar 5-15% av investeringskostnaden.

Nya dagvattenledningar som planeras inom omradet for avvattning av 20 ars
héndelse samt for hantering av fordréjningsvolymen bekostas av VA-taxan.
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1 Inledning

Vattenfragorna fljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning. Vattnets vag genom landskapet &r ett system
som hanger ihop, dar forandringar i en del far effekter i andra delar av systemet.
For att fa en saker stadsmiljo dar fororeningsbelastningen minskar, maste
vattenmiljoer hanteras som den samlade struktur de ar. Vid hantering av
vattenfragor &r det viktigt att det gors med ett helhetsperspektiv dver storre
geografiska omraden med samordning av skyfalls- och dagvattenhantering,
hoga vattenstand och hoga floden. Hansyn maste tas till vattnets rérelse och
behov i geografin, dar utgdngspunkten bor vara att utga fran vattnets naturliga
forutsattningar. Naturliga strukturer i form av lagpunkter och 6ppna
markomraden i terrangen bor nyttjas i storsta mojliga man da nya ar kostsamma
och svargenomforbara. (Géteborgs stad, 2022).

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan (DP) fér verksamheter
soder om Wieselgrensplatsen (Rambergsstaden 733:167) inom stadsdelen
Rambergsstaden (se Figur 1).

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Backa
Tolered
Kvillebacken
sgarden Q_..

- ,I

1 %7 Bramaregarden Tingstadsvassen
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Rambergsstaden Gullbergsvass
Kyrkbyn
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St
\ Nordstan
Lindholmen
Bracke \Vall
nom-vaigraven
Heden
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~ J : Masthugget Pustervik
Stigberget Haga Vasastaden

ezl Lorensberg
Figur 1 Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.1

111

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
— Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
—  Séker avledning ska kunna ske fran planomradet.
— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfoér planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende &r det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r
TTOP (Forslag till dversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads
fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i G6teborg, och med
klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara regnets
mdojlighet till att ge unika upplevelser (G6teborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven ndr det regnar.
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Detta perspektiv far garna préagla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

1.2 Planférslag

Planomradet &r belaget i stadsdelen Rambergsstaden, sydvast om
Wieselgrensplatsen. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for utbyggnad av
Lundbybadet, ersétta ishallen Rambergsrinken med en ny ishall och mgjliggora
ett nytt sjukhus (som ska ersatta Lundby sjukhus).

Parkeringsbehovet ska hanteras i gemensam parkeringsanlaggning for
verksamheternas samlade behov. Inom omradet ska efterstravas publika lokaler
i bottenvaningarna och trygga, gena och gréna vistelseytor och aktiva uterum
samt strak som knyter an till omgivande gatunét.

Vastfastigheter har som 6nskemal att lokalisera ett nytt sjukhus inom omradet
som ska ersétta Lundby sjukhus. En placering av sjukhuset vid
Wieselgrensplatsen foresprakas framfor alternativet vid Frihamnen.
Rambergsrinken ar nedgangen och beh6ver ersattas inom en snar framtid.

Lundbybadet behdver byggas ut for att kunna ge fler och det véxande antalet
g6teborgare mojlighet till bad och simundervisning samt vara anpassad for
foreningslivets behov.

Stadens badstrategi bygger pa malsattningar om forbattrade forutsattningar for
simundervisning, tréning for ungdomar, motionsverksamhet samt funktioner for
barnfamiljer vilket innebar att en storre simhall beh6ver byggas och da finns det
inte langre plats for ett utebad i detta omrade.

B\ o N / -
SN O —
) =

cmos - -
tenhantering Uppglasatmot  Detalplanegrans
bassingrum

|| Aetstrai/gront Torgyta

fde

Figur 2 Skiss for DP Séder om Wieselgrensplatsen (Kéalla: Norconsult, 2022.03.11).
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2

FOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok
Oversiktlig inventering utférdes 2022-05-06. Figur 3 visar varifran varje bild ar
tagen.
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Figur 3 Bilden visar varifran varije bild ar tagen.

Figur 4 visar den stora parkeringen som ligger i sodra delen av planomradet
genom vilken vattnet rinner mot befintlig simhallen. Det dr en ganska platt och
stor yta (ca 8000 m?) med plats for cirka 300 bilar.
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Figur 4 Bild av Rambergsvallens parkering (Foto: Sofia Polo).

Figur 5 visar Inlandsgatan samt Vastra Stilletropsgatan. Genom Véstra
Stilletropsgatan rinner ett av storsta floden in till planomradet.

Figur 5 Bild av Inlandsgatan samt Vastra Stilletropsgatan (Foto: Sofia Polo).

Figur 6 visar ytan dar idag ligger ishallen och utomhus forrad for ishallen
mellan Inlandsgatan och arenan. Dar planeras en torgyta och eventuellt yta for
skyfallshantering.
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Figur 6 Bild tagen fran Inlandsgatan fran norr/séder/vast/6st mot mitten av planen (Foto: Sofia
Polo).

Figur 7 visar hojdskillnaden mellan Inlandsgatan och ytan runt Bravida Arena
som ar ca 2,5m.

o

Figur 7 Hojdskillnaden mellan Inlandsgatan och ytan runt Bravida Arena (Foto: Sofia Polo).

Figur 8 visar hojdskillnaden mellan ishallen och Bradvida arenan som ar ca 1m.
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Figur 8 Hojdskillnaden mellan ishallen och Bradvida arenan (Foto: Sofia Polo).

Figur 9 visar vagen mellan omkladningsrummet (placerade véster om Bradvida
arenan) och befintlig simhallen. Omkladningsrummet &r den svart byggnaden
till hoger av bilden och det ska behallas i framtida exploateringen.

Ii

Figur 9 Vagen mellan arenan och simhallen (Foto: Sofia Polo).

Figur 10 visar vaster gransen mellan simhallen och befintlig aktivitetstraket. Det
finns ett staket som ligger i plangransen och bilden visar den befintlig
dagvattenavledning och fordrojning som finns langs hela aktivitetstraket som
ags av Park och Natur forvaltningen (PoNF).
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P

Figur 10 Dagvattenhanteringsystem langs befintlig aktivitetstréket (Foto: Sofia Polo).

Figur 11 visar hojdskillnaden mellan befintlig OB omradet och
parkeringsplatsen samt P-huset som ligger under McDonalds byggnaden. Figur
12 visar entrén till P-huset Osterifran. Det ar tydligt att det finns en stor
hgjdskillnad mellan golvet inom P-huset och marken runt omkring.

L

&

- . ol
o | |
T —“_u
|

Figur 11 Hojdskillnaden mellan befintlig OB omradet och parkeringsplatsen samt P-huset (Foto:
Sofia Polo).
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Figur 12 Entrén till P-huset (Foto: Sofia Polo).

Figur 13 visar Wieselgrensplatsen héllplatsen som ligger utanfér planomradet
(nordost). | bilden visas tydligt hur sjalva torget ligger lagre an marken runt
omkring. Wieselgrensplatsens hallplats har en hog éversvamningsrisk i
dagslaget.

B\

Figur 13 Sparvagnshallplatsen Wieselgrensplatsen (Foto: Sofia Polo).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Projekt for Volvo Lundby, bostéder vid Rambergsvallen och den identifierade
skyfallsytan vid Jutegardsplatsen pagar men har inte en direkt paverkan pa
planen i termer av skyfallsvolymer och fléden (se Figur 14). Volvo Lundby och
Rambergsvallen exploateras och hardjordytor kommer att 6kas och kan delvis
paverka det befintliga aktivitetstraket som ligger mellan simhallen och
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bostaderna vid Rambergsvallen. Den nya karterad skyfallsyta i strukturplanen
har en viktig funktion for att forbattra situationen vid skyfall sdderut men
paverkar inte planen.

T \ Nedsinkt och fristaende
\ / skyfallsyta

72 Planomradet
Bostédder vid Rambergsvallen 2 7N

Nedsinkt och fristaende

dagvatten och skyfallsyta
DP Volvo Lundby Inlandsgatan, separering
(preliminért 2030-2080)

—— 1| ; Nedsinkt och fristaende
\ skyfallsyta.

Figur 14 Planer och projekt som finns runt planomradet (markerad med en prickad svart linje).
(Ké&lla: VA-Banken).

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Fastighetskontoret har utfort ett geotekniskt utlatande. Marken inom foreslaget
planomrade bedéms ur geoteknisk synpunkt som lamplig for planerad
exploatering. Byggnadernas placering och hdjdséttningen av blivande féardig
golvniva (FG) och markniva inom omradena ar avgérande for vilken typ av
grundlaggning som blir lamplig.

Det foreligger inga stabilitetsproblem inom omradet eller narmast utanfor
planomradet idag eller efter en exploatering. | samband med exploateringen och
forandringar av markgeometrin kan nya beddmningar av
stabilitetsforhallandena behdva utforas.

Inom planomradet utgors generellt de 16sa jordlagren Gverst av fyllningsjord
med upp till ett par meters méktighet. Naturligt lagrad lera med mycket
varierande maktigheter mellan ca 2 m i soder och >30 m i norr, lokalt inom de

sodra delarna utgors jordlagren av friktionsjord pa berg. Leran vilar generellt pa
ett lager friktionsjord innan berget tar vid.

Saneringsatgarder kan kravas for omradet. Om markfororeningar ska lamnas

kvar kan eventuella dagvattenanldggningar behdva forses med tatskydd for att
inte riskera att markféroreningar sprids.
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Figur 15 Utdrag fran SGU:s jordartskarta (SGU, 2020). Planomradet ar markerad med svart.

2.4 Dagvatten

Planomradet ligger inom Kvillebackens avrinningsomrade, se Figur 16. Planen
ligger dock inom ett omrade med kombinerade ledningar och darfor leds
dagvattnet i huvudsak till Ryaverket vilket innebér att Rivo fjord &r
huvudrecipienten. Dagvatten avleds till Kvillebécken vid braddning och till
Gota Alv vid braddning genom en befintlig tunnel vid Sorhallsberget.
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‘°" Briddning till dagvattensystem och till Kvillebicken

mbergsstaden

@ Borrhil AK

\

T T T T ~= R

Figur 16 Karta éver avrinningsomrade och avvattning. Planomradet &r markerat med svart
(Bildkalla: Va-Banken). Punkter A och B anvands fér flédesanalys i kapitel 3.
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24.1

Funktionskrav

For befintliga kombinerade avloppssystem, ddr dagvatten och spillvatten avleds
i samma ledningar, géller de krav som redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Kombinerad fylld Kallarniva for
Typ av omrade ledning, kombinerad ledning,
aterkomsttid aterkomsttid
E_J instangt* omrade utanfor 5 &r 10 &
citybebyggelse
T A F
E_J instangt* omrade inom 5 & 10 &r
citybebyggelse
Ir_lstangt omrade utanfor 10 & 10 &r++
citybebyggelse
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 r*=*

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 ar blir &terkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering for att uppfylla kraven enligt P110 bedéms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden, ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare
publikationen P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska
vara uppfyllda.

| Figur 17 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beraknad vattenniva
i ledningsnatet vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r
markerat med trianglar. Ledningar fran planomradet till recipienten visar ha
begransad kapacitet.

— Rad triangel innebér att modellen visar att det finns risk att marken
Oversvammas av kombinerat vatten fran ledningssystemet.

— Gul triangel innebar att trycknivan/vattenytan nar dver ledningens
hjassa (0vre del) men under markytan. Ledningsnatet ar ratt
dimensionerat sa lange trycknivan (vattenytan) inte nar kallarnivan men
kan indikera att ledningsnétet bérjar bli underdimensionerat.

— Gron triangel visar att ledningen inte gar full, dvs har god kapacitet.

A4 | | -
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Figur 17 Befintlig kapacitetsituation vid ett 10-ars handelse i kombinerat systemet inom och
utanfor planomradet (Kélla: VA-banken, Kretslopp och vatten).
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Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016). 1 och med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem ha samma funktionskrav som nya system vilket
medfor att tillkommande system beh6ver ta mer ytor i ansprak an tidigare.
Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar eftersom
nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen férvantas oka.
Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2.

Alla nya ledningar kopplat till nya exploateringen i DP Séder om
Wieselgrensplatsen ska dimensioneras enligt P110.

Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid for regn Atet:kgzisrtlt_fifor Aterl;gTsttld
Nya vid fylld ledning (VA- yeKiing er
. markniva (VA- markdversvamning

duplikatsystem huvudmannens 7

huvudmannens med skador pa

ansvar)
ansvar) byggnader

Gles . . .
bostadsbebyggelse 2ar 10ar >100 ar
Tat A . .
bostadsbebyggelse Sar 20ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 & >100 r
affarsomraden

2.4.2 FOrdrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behova dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark baserat pa kapaciteten i
ledningsnatet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag
Kvillebacken TF 1945. Under hosten 2021 har Sweco, pa uppdrag av Kretslopp
och vatten, gjort en 6versyn av flera markavvattningsforetag i Géteborg (PM
Markavvattningsféretag Goteborg, Sweco, 2021) for att undersodka vilka som &r
aktuella och vilka som inte langre fyller nagon funktion. Detta har gjorts i ett
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24.1

projekt som ar fristaende fran detaljplaneprocessen. Kvillebacken TF 1945 ar ett
av de markavvattningsforetag som identifierats som ett av de
markavvattningsféretag som inte antas fylla ndgon funktion. Fastighetskontoret
har paborjat processen att omprova markavvattningsforetaget for nedlaggning. |
arbetet med foreliggande utredning antas att markavvattningsforetaget kommer
laggas ner och darav kommer inte dimensionerande flode anpassas utifran
premisserna att dagvattenflodet fran planomradet inte far oka.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska foéroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljofoérvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for
utslépp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvérden uppnas samt att
foéroreningsmangderna inte okar.

Rivo fjord

Huvudrecipienten &r Ryaverket. Efter rening i Ryaverket, leds vattnet till Rivo
Fjord. Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Ar 2017—2021 hade
Rivo Fjord ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som
mattlig (VISS, 2017). Malet ar att uppna god ekologisk status ar 2039. Enligt
VISS har urban markanvandningen en betydande paverkan kopplat till
totalfosfor och &mnesgruppen PAHer.

Kvillebacken

Dagvatten fran omradet avleds till vattenférekomsten Kvillebacken vid
braddning. Recipienten berdrs av miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet
och omfattas av kvalitetskraven God ekologisk status till 2027 och God kemisk
ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféroreningar). Den kemiska statusen ar inte kopplad till nagot artal.
(VISS, 2021).
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Kvillebacken har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverforeningar,
fluoranten, PFOS, PAH och 6vergddning. Gransvardena for PBDE och
kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster i Sverige.
Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till langvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa dmnen. Detta dr en nationell klassificering av PBDE och
kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte méatdata finns for
enskilda vattenférekomster.

Ar 2019 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk
status ar 2027 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Enligt VISS kan vattenforekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Bedomningen baseras pa att minst 10 % av vattenférekomstens
avrinningsomrade tacks av markklasserna "tét stadsstruktur" och/eller "handel,
industri och militara omraden" enligt en analys av marktackedata. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kallor kan leda till att miljékvalitetsnormerna for
vatten inte foljs ar framst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium (VISS, 2021).

Gota Alv

Dagvatten fran omradet avleds till vattenférekomsten Gota Alv (Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron) vid braddning fran
dagvattentunnelsystem. Recipienten berdrs av miljokvalitetsnormer enligt
Vattendirektivet och omfattas av kvalitetskraven God ekologisk status till 2027
och God kemisk ytvattenstatus (undantaget PFOS, bromerad difenyleter och
kvicksilver och kvicksilverfororeningar) (VISS, 2021).

Gota Alv har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverféreningar, PFOS
och PAH. Gransvérdena for PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster i Sverige. Utslapp av PBDE och kvicksilver har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta
ar en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts av
Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt bilaga 6 till
HVMFS 2013:19, om inte métdata finns for enskilda vattenforekomster.

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Bedomningen baseras pa att minst 10 % av vattenforekomstens
avrinningsomrade tacks av marklasserna "tat stadsstruktur" och/eller "handel,
industri och militara omraden" enligt en analys av marktackedata. Amnen som
ofta férekommer i hoga halter i dagvatten och dér dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte foljs ar frimst PAH'er, néringsdmnen och metaller, som koppar,
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2.5

2.5.1

zink, bly och kadmium (VISS, 2021). De kan skapa risker for miljoproblem
samt sankt status i recipienten.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga identifierade storskaliga dagvattenreningsanlaggningar utanfor
planen som kan forbéttra situationen for planen.

Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Overstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat fér och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt Géteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnéverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutovare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvérden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

— ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
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samhallsviktig infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldaggningens funktion.

— Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (raddningstjansten ska kunna na alla som
befinner sig i byggnaden men inte ndédvandigtvis alla entréer om
mojlighet finns till intern evakuering). Detta innebdr ett storsta
vattendjup pa 0,2 m.

— ldentifiera vagar som innebér att raddningstjansten inte har
framkomlighet till och fran planomradet. Detta innebér att det ska
vara ett vattendjup pa max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som
ansluter till utryckningsvéagar och hogprioriterade vagnatet. Enligt
Léansstyrelsen ska en konsekvensanalys goras om det inte finns
framkomlighet.

— ldentifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen
inte far dka vid planens genomférande (forsamrade konsekvenser far
inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Som utgangspunkt ska
minst samma volymer som fordréjs innan planering fordrojas efter
exploatering.

— Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sékerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

— Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 3 och Figur 18 visas en sammanstéllning av planeringsnivaerna i
TTOP:en (Goteborgs stad, 2021).
Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet.

Hogvatten, Hoga floden, éterlfolz?:iléj 100
aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 200 ar ar
Samhalnlswk_tlg anléggning, 15m 0.5m 05m
- nyanlaggning
Saml_wall_swktlg anlaggning 0.5m 0.5m 05m
- befintlig
Byggnad och
byggnadsfunktion, 05m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstrak 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
och utrymningsvagar
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0,2m, 0,5m resp. 1,5m

0,2m
[ ] /

Figur 18 Visualisering av Tabell 3.

2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 19.
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Skyfallsmodellen har uppdaterats och hojdséttningen fran 2021
har anvénts.

Uppstroms avrinningsomradet som kopplas till planen ar ca 7,5 ha och
dominerande markanvandningen &r grona ytor samt flerbostadshus.

I bilden nedan (Figur 19) visas de viktigaste inflédena till planen samt
l&gpunkter dar vattnet ackumuleras. Totalt ackumuleras ca 5400 m® inom hela
planomradet (exklusive arenan), varav 2800 m? ackumuleras inom omrade A,
1200 m® inom omréde B och 700 m® inom omréde C. Resterande 700 m? samlas
inom mindre lagpunkter inom planomradet. Antagandet &r att arenan kommer
att finns kvar och far fyllas lika mycket som idag eller mindre, men inte mer.

Genom utgaende ledningar fran planomradet rinner idag en ackumulerad volym
av ca 3800 m* (se Figur 16 for A och B dar floden i ledningsnatet kalkylerades).

’___;;.3_\ '706[/5

3101/spn

500 I/s

=3 Plangrans ‘
Vattendjup Nuldge (m)
<=0.05

[ 10.05-0.10 {
[0.10-0.20

B 0.20 - 0.50

I 0.50 - 1.00

Il > 1.00

N
Figur 19 Befintlig skyfallssituation vid klimatanpassad 100 ars regn. Bla pilar visar
flodesriktningen.
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2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i ”Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker —
Metodbeskrivning” (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgarder
som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som inte &r avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r
overgripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Det finns strukturplansatgarder utpekade i narheten av planomradet men ingen
av de ligger inom avrinningsomradet till planen. Planen paverkar inte heller
genomfdrbarheten av utpekade I6sningar.

2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller hdga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Planférslaget innebéar
en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje

delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Resultatet &r redovisat i Tabell 4 nedan. Och markanvéndningen fore och efter

exploatering visualiseras i Figur 20 och Figur 21.

Tabell 4 Markanvandning fore och efter exploatering for hela planomradet samt berakning av

reducerad area.

Fére exploatering Area (m?) 0 Reducerade area (m?)
Takytor 6250 0,9 5625
- Simhall tak 2400 2160
- Ishall 3200 0.9 2880
- Bensinstation 280 252

- McDonalds 370 333
Ute baddet 7200 0,65 4665
- Gronytor 2370 0,3 711

- Vatten 900 0,9 810

- Hardgjorda ytor 3930 0,8 3144
Grona ytor 3750 0,1 375
Asfalt / Parkering / gator 24 000 0,8 19 200
Total 41190 0,72 29 900
Efter exploatering Area (m?) 0 Reducerade area (m?)
Simhall tomt 12 038 0,87 10 413
- Tak 10 635 0,9 9572
- Markyta 1403 0,6 842
Ishall tomt 6414 0,81 5217
- Tak 4562 0,9 4106
- Markyta 1852 0,6 1111
OB omrade (P-hus) 2245 0,8 1796
Sjukhus tomt 4740 0,89 4221
- Tak 4290 0,9 3861
- Markyta 450 0,8 360

- Ytan mellan sjukhus och OB 4176 0,8 3341
Allménplats 11575 0,64 7373
- Torg + Fordrdjningsyta 9436 0,6 5662
- Gata mellan arena och simhall 878 0,8 702

- Gata norr om simhall 387 0,8 310

- Cykel- och gangbana 745 0,8 596

- Atervinning 103 0,8 82

- Mindre gatudelar 26 0,8 21
Total 41190 0,79 32 360
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Figur 20 Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Figur 21 Foreslagen markanvandning efter exploatering inom planomradet.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Fordrojningsbehov dagvatten

Markanvéndningen som anvands for fordrojningskalkylen presenteras i Tabell 4.

Fordrojning pé kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

| Tabell 5 nedan visas fordréjningsbehov per fastighet. Totalt behéver 250 m?
fordrojas inom hela planomradet.

Tabell 5 Fordréjningsbehov per fastighet.

Tomt Reducerade arean (m?) Fordrojningsbehov (m?3)
Simhall tomt 10413 105
Ishall tomt 5217 52
OB omrade 1796 18
Sjukhus tomt 7562 75
Total 25 000 250

Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Ledningsnatet har inte kapacitet for tillkommande fl6den utan att riskera oséker
avledning av vatten. Kretslopp och vatten bedémer att det inte ar
samhéllsekonomisk l6nsamt att separera ledningsnétet hela vagen till
recipienten. Fordréjningsmagasin behdver darfor anlaggas for att inte orsaka
problem nedstréms. For dimensionering av dessa har flodena fran planomradet
berdknats.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berékning av floden med rationella metoden blir darmed 286,7
I/s - ha. Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatférandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 4.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Dimensionerande flode for omradet fére och efter exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Dimensionerande flode (I/s) fore och efter exploatering. *KF = klimatfaktor = 1,25.
Fléde utan KF* Flode med KF*
Fore exploatering 856
Efter exploatering 928 1160

For att berdkna den specifika magasinsvolymen anvands P110 och foljande ekvation:

. K2ty
V' =10,06-" lregn * tregn —K- tregn — K- trpn + —

®3)

iregn

Enligt ekvationen ovan behéver ca 45 m?® fordr6jas pa allmanplats mark.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Foreoreningsberékningar gjorts i StormTac med den markanvandning som
presenterades i avsnitt 3.1. | StormTac har forenklingen gjorts dér allt dagvatten
renas med biofilter (ytbehov 2,5%), det innebér att om andra losningar véljs
géller storre ytbehov an de som presenteras har. Berékningar i StormTac bor ses
mer som ett underlag for diskussion an exakta varden. StormTac utgar ifran
uppmatta halter fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for
olika typer av reningslsningar. Trots att programmet innehaller osakerheter ar
det basta som finns pa marknaden idag. Anvandningen av schablonhalter for
berakning av dagvattnets fororeningstransport i form av arliga medelhalter ar en
vedertagen metod.

Fore exploatering har en férenkling gjorts dér ytor som bedéms motsvara vag,
parkering och tak modelleras som ett centrumomrade med justerad
avrinningskoefficient. Anledningen till att férenklingen gjorts &r for att
centrumomrade ger mer tillforlitliga métdata i StormTac &n vad de respektive
markanvandningarna ger separat. Tabell 7 visar att halten efter exploatering
overstiger malvarden for fosfor (P), zink (Zn) och suspenderat material (SS).
Efter rening i biofilter uppnas alla malvarden.

Tabell 7 Féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering, utan och med rening. Fet och gra
markerade celler visar vardena som éverskrider malvarden.

P N Pb|Cu| Zn | Cd | Cr | Ni SS BaP

Fore exploatering 2501900 | 17 | 20| 130 0,86 | 4,4 | 7,9 | 87 000 | 0,088

Efter allmén utan rening 240 | 1800 | 17 {19 ]120|0,82 | 4,2 | 7,7 | 83000 | 0,084

Efter kvarter utan rening 260 | 1900 | 18 | 21| 130|092 | 4,6 | 8,1 |92 000 | 0,092

Efter kvarter med rening 140 | 1300 {4,311 ] 31 |0,14 |12,6|1,8|26000| 0,018

Efter allmén med rening 130 1200 4 |11] 29 |0,13|2,4|1,8|25000| 0,017

Malvérde 150 | 2500 | 28 |22 | 60 | 0,9 | 7 | 68 | 60000 0,27

Med avseende pa MKN gors bedomningen att planen inte kommer paverka
statusen for Ryaverket eller Kvillebacken negativt. Denna beddémning grundar
sig i att totalméangderna som slapps ut per ar minskar (Tabell 8).

Tabell 8 Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering, utan och med rening.

P|IN|Pb|Cu|Zn| Cd | Cr | Ni | SS | BaP

Fore exploatering 9,2|68|0,64/0,7|4,6]0,032|0,16 | 0,29 | 3200 | 0,0032

Efter exploatering utan rening 19,8 (72/0,69|0,8| 5 [0,034|0,17 0,31 | 3400 | 0,0035

Efter exploatering med rening |5,5{48(0,16]0,4]1,2|0,005| 0,1 |0,07| 990 |0,0007

Minskning kg/ar per 4,12 ha 3,7120/0,48]0,3]3,4[0,027| 0,6 | 0,22 |2210]0,0025

Reningsbehov samt ytbehovet per fastighet presenteras i Tabell 9 nedan.

Tabell 9 Reningsbehov samt ythehov per fastighet. *Kalla: StormTac

Fastighet Reningsbehov* (m®) Ytbehov* per fastighet (m?)
Simhall tomt 175 260
Ishall tomt 87 130
OB omrade 30 45
Sjukhus tomt 128 190
Total 420 625
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3.4

34.1

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer
utforligt i avsnitt 2.5.

Skyfallsanalys har gjorts i tva steg (Figur 22). | Steg 1 har skyfallssituation
analyserats med foreslagen exploatering dér bara byggnader har inkluderats och
befintlig hojdsattning har bibehallits. | Steg 2 har skyfallssituationen analyserats
med foreslagna byggnader och atgarder. Alternativ placering av byggnader har
inte analyserats. Justering av hojder har tagits fram i en iterativ process i
samarbete mellan Kretslopp och vatten, Stadsbyggnadskontoret och Norconsult.

Steg 1 Steg 2

Analys av skyfallssituation
med by bebyggelse och
atgirder

Analys av skyfallssituation
med ny bebyggelse forslag

Figur 22 Metodbeskrivning for skyfallsanalys.

Steg 1

Modellresultaten i Figur 23 nedan visar max vattendjup vid klimatanpassat regn
med 100 ars aterkomsttid. Efter exploatering, utan anpassningsatgarder, samlas
endast 1500 m?ytligt inom planomradet (jamfort med 2800 m? i nuléget). Ostra
delen av planen visar befintlig skyfallssituationen. Grunden till att befintlig
hojdsattning anvandes for Ostra delen av planen i forsta modellkdrningen &r att
inget fardigt underlag fanns for den delen av planen och att oklarheter fanns
kopplat till bostéder, p-huset och sjukhuset. | Steg 2 inkluderades uppdaterade
hojdsattningen samt sjukhusbyggnaden och p-huset.

-1 Plangréns
Markanvindning
Takyta
Grényta
Oversvamningsyta (allmanplats)
Kvartersmark runt planerade byggnader
Allménplats
I 0B omrade / dversvamningsyta (kvartersmark)
7/ Befintlig arena
Vattendjup {m) efter exploatering och utan Stgérder
[ <=0.05
[ 0.05-0.10
[0 0.10-0.20
[ 0.20- 050

2 ’ l I 0.50 - 1.00
- sl o - > 1.00
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Figur 23 Skyfallssituation med planerade kvarter med befintlig hojdséttning.
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Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla.
Har sammanfattas de och vilka av dem som planen riskerar att paverka. Notera
att analysen genomfors baserat endast pa placering av planerade byggnader utan
att ta hansyn till framtida hojdsattningen eller atgarder.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har féljande risker identifierats:

Tabell 10 Risker kopplat till TTOP:en efter exploatering utan atgarder

Problematik Svar Kréavs en atgard?
R_lskeras ny bebyggelse att skadas Ja, simhallen, ishallen och sjukhuset Ja
vid skyfall?

Finns vdgar inom planen som
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns vagar till och fran
planomréadet som riskeras att inte Ja, Lantmannagatan Ja
vara framkomliga?

Nej Nej

Ja, for befintligt aktivitetstraket, nybyggda
bostader vid Rambergsvallen, Hjalmar
Brantingsgatan samt Wieselgrensplatsens
héllplats
Beaktar planen strukturplanen? n/a (inga utpekade skyfallsytor eller skyfallsler
inom planen eller i nérheten)

Finns risk att
Oversvdmningssituationen inom
eller utanfor planen férsamras?

Ja

Nej

Beaktar planen vattenkvalitet i

samband med skyfall? Nej o

Simhallen, ishallen och sjukhuset riskerar att skadas vid skyfall. Ishallen
placeras vinkelrat till flodena som rinner ner fran Ramberget vilket innebér att
hela sodra fasaden av byggnaden riskeras att paverkas. Pa grund av placeringen
av ishallen blir byggnaden en barriér for vatten som forst samlas ihop séder om
ishallen samt langs Lantmannagatan vilket kan riskera framkomligheten dér.
Vattnet fortsatter rinna vidare langs aktivitetstraket som ags av Park och Natur
Forvaltningen (PONF). Dar tva nya risker uppstar. Den forsta ar att sjalva
aktivitetstraket och nybyggda bostader vid Rambergvallen paverkas vilket
innebér att versvamningssituationen utanfor planen foérsémras. Och den andra
ar att vattnet dessutom samlas vid fasaden av den nya simhallen vilken kan
riskera att den skadas vid skyfall.

Nér det galler 6stra delen av planen, uppkommer den stérsta risken vid
sjukhuset som klassas som samhallsviktigt. Det finns risk att vattnet samlas runt
sjukhuset vilket kan orsakar skador till fasaden. Det ar viktigt att sjukhusets
fardiga golv (FG) planeras pa ratt niva med forhallande till skyfall, att
tekniskskydd anvands vid behov och att marken lutar fran fasaden, inte mot
byggnaden och mot Wieselgrensplatsen hallplats. Pa grund av placeringen av
sjukhuset, kommer flodet som idag rinner in till planomradet fran
Virvelvindsgatan i stallet ledas norr mot Wieselgrensplatsens hallplats, som
utgor en befintlig lagpunkt (med ett flode som motsvarar en volym pa ca 460
m®). Sjalva fasaden blir siledes en barriar for vattnet som rinner fran
Virvelvindsgatan vilket leder till ett hogre flode mot Wieselgrensplatsen
hallplatsen som visas i Figur 24. Den forandrade flodesbilden &r markerad med
roda pilar i figuren.
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Figur 24 Visualisering av floden i vastra delen av planen.

Av analysen i Steg 1 framgar att &tgérder kravs for att for att uppfylla TTOP:en.
Nodvandiga atgarder for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i Steg
2 i avsnitt 3.4.2 och i avsnitt 4.2.

3.4.2 Steg?2
For att hantera de risker som identifierats i Steg 1 foreslas skyfallsatgarder som
foljer en atgardskedja. Denna atgardskedja har ingaende diskuterats i
projektgruppen. Figur 25 nedan visar skyfallsresultat som inkluderar alla
skyfallsatgarder: anpassad hojdsattning, styrning-murar samt nya
dagvattenledningar. Efter exploatering och med féreslagna atgarder samlas ca
4300 m3ytlig inom planomradet. Med de nya kompletterande ledningarna kan
en stdrre volymvatten hanteras och avledas via ledningsnétet jamfort med det
befintliga ledningsnétet (ca 4920 m® jamfort med dagens ca 3800 m?, dvs en
okning med ca 1120 m?, se Bilaga 1) (se Figur 16 for A och B dér floden
kalkylerades).
/ — "
1. Plangréns
+ Markanvandning
-1 Takyta
Gronyta
Oversvamningsyta (allmanplats)
4 [ Kvartersmark runt planerade byggnader
Allménplats
[l OB omride / dversvamningsyta (kvartersmark)
7/ Befintlig arena
Vattendjup (m) efter explaatering och med dtgérder
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Figur 25 Skyfallssituation efter exploatering med skyfallsatgarder. Vatten samlas ihop i de valda
punkter men det finns en mindre del av totalvolymen (ca 100 m?) som samlas i mindre lagpunkter
over hela omradet. Detta sker pa grund av héjdséttningen ar inte detalj projekterat. Nar
hojdsattningen detaljprojekteras ar syftet att inga pélar ska finnas utan att allt vatten ska ledas
till foreslagna lagpunkter.
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Hojdsattningsunderlaget togs fram av Norconsult under varen 2022 och har
bearbetats internt pa Kretslopp och vatten med GIS program for att kunna
uppdatera skyfallsmodellen. Hojdsattningen visualiseras i Figur 26 nedan.
Notera att den nya hojdsattningen ar en central del av de atgéarder som kravs for
att hantera skyfall inom omradet. Notera ocksa att héjdsattningen inte ar
detaljprojekterad.

=

!

[

[ Plangréns
= Mur

+ Hojdpunkt
Foreslagen hojdsattning efter exploatering
Band 1
20

Figur 26 Foreslagen hojdsattning efter exploatering.

Ishallen placeras vinkelrat till flodena som rinner ner fran Ramberget vilket
innebar att hela sodra fasaden av byggnaden riskeras att paverkas. Pa grund av
placeringen av ishallen, utgor byggnaden en barriér for vattnets naturliga
flédesvag och detta innebdr att vattnet ackumuleras sdéder om ishallen samt
langs Lantmannagatan vilket kan hindra framkomligheten dar. Darfor foreslas
att hela ytan séder om ishallen utformas som en dversvamningsyta (S1) (dar ca
550 m® ska kunna magasineras). P& grund av narheten mellan byggnaden och
Oversvamningsytan ar det vasentligt att skyfall anpassat FG valjs for ishallen.
Enligt bearbetad hojdsattningen ligger troskelvarden (marknivan innan vattnet
rinner vidare langs S2 till nasta lagpunkt S3) pa +17,8 m (se Figur 27).
Vattendjup vid troskelvarden &r ca 0,5 m vilket innebér att FG borde ligga pa
+18,5" m for att uppnd TTOP:en. Om troskelvirden placeras hogre eller lagre,
da behover FG av ishallen ses dver i senare skede. Annars behover avsteg fran
TTOP:en genomféras och fasaden och entréer till ishallen planeras med
tekniskskydd (vattentat fasad, dérr, mm).

117,8+0,5+0,2=18,5, dvs tréskelvarde + vattendjupet + marginal till FG

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for verksamheter séder om Wieselgrensplatsen inom stadsdelen
Rambergsstaden

Kretslopp och vatten

33 (57)

2022-09-22



= Plangréns
Foreslagen hojdsattning efter exploatering
15

D ' |
fjup (m) efter exp och med &tgérder

[ <=0.05

[ 0.05-0.10
[ 0.10-0.20
[ 0.20 - 0.50
I 0.50 - 1.00

Fran den forsta 6versvamningsytan (S1) behdver skyfallsvattnet kunna ledas
vidare (S2) till nasta planerade lagpunkt (S3). Detta gérs genom foreslagna
murar och anpassad hojdséttning som syftar till att styra flodet (upp till 1700
I/s). S3 foreslas utformas som en Gversvamningsyta soder om befintlig arenan
dar ca 1900 m?® ska kunna magasineras (Figur 28).
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Figur 28 Foreslagen hojdsattning sdder om arenan (Kalla: Norconsult, anpassad av KoV).

Darifran avleds skyfall vattnet ytligt pA marken (S4) till sista punkten i
atgardskedjan som ar en Gversvamningsyta (S5) inom OB omradet pa
kvartersmark. | S4 behdver ca 300 I/s kunna avledas. In i OB omradet ska ca
1000 m® kunna magasineras. Som visas i Figur 29, hojdskillnaden mellan botten
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av OB omradet och kringliggande marken ar ca 1 m. Medel vattendjup som kan
ackumuleras &r ca 0,45 m och i lagsta punkten kan ca 1 m ackumuleras.

- %
MecDanalds “

— = Fastighetsgranser /
— Hojdkurva =
Vattendjup (m) efter exploatering och med &tgarder =
__|<=005 3
~]0.05-0.10 L]
7710.10-0.20 f‘?
I 0.20 - 0.50
B 0.50 - 1.00
<~ > 100

Foreslagen hojdsattning efter exploatering

17.6 / \ \ /"(
V7
,/’ ‘ i

Figur 29 Foreslagen hojdsattning for OB omradet (S5) och kr'ingliggande marken (Kélla:
Norconsult, anpassad av KoV).

Det ar viktigt att rannstensbrunnar placeras pa ratt niva i laga punkter inom
Oversvamningsytor (S1, S3 och S5) for vidare avvattning till nya féreslagna
dagvattenledningar som planeras underjordisk.

For att inte paverka det befintliga aktivitetsstraket vaster om simhallen, behover
marken mellan simhallen och ishallen anpassas (Figur 30). Markhojder foreslas
justeras sa att vatten kan ledas in mot planomradet och mot torgytan. Dar ca 100
I/s som ska kunna avledas (S6).
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Figur 30 Foreslagen hojdsattning for ytan mellan simhallen och arenan marken (S6) (Kalla:
Norconsult, anpassad av KoV).
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Genom en massbalansanalys for hela detaljplanen kan helhetsbilden analyseras.
| dagslaget kan 5400 m® skyfall hanteras ytlig inom planomradet och
ledningsnatet har kapacitet att avleda 3800 m? (vilket motsvarar totalt 9200 m?®).
| framtiden med foreslagen placering av byggnader, foreslagna skyfallsatgarder
och féreslagen dagvattenledningssystem kan 4300 m? hanteras ytligt och 4920
m?® kan avledas genom ledningar. Detta motsvarar ca 9220 m?. Detta visar att
samma vattenvolym kan hanteras fore och efter exploatering. En mer detaljerad
analys av floden som leds till Wieselgrensplatsens hallplats visar att den
volymen som rinner ut fran planen och som landar i Wieselgrensplatsens
hallplats inte 6kar (se Figur 31). Detta forklaras av att &ven om flodet langs
Inlandsgatan 6kar sa minskar flodet mot Hjalmar Brantingsgatan genom att
stora mangder vatten kan fordrojas inom foreslagen atgardskedjan och mindre
flode leds direkt mot gatan.

Detaljerade grafer for floden och volymer visas i Bilaga 1.

L ]
Fore exploatering Efter exploatering

Figur 31 Volymer mot Wieselgrensplatsen hallplats fran Inlandsgatan och Hjalmar
Brantingsgatan i nulage samt i framtiden med foreslagna kvarter och atgarder.

| Bild H i Bilaga 1 visas att det finns en 6kning av ca 3 cm i vattendjup vid
Wieselgrensplatsen héllplats enligt modellen. Hydrauliken inom planen &r
komplex och modellen i den hér skede borde anvandas som ett verktyg for att
analysera beteendet av vattnet och om planen hittar tillrackligt stora ytor for att
fordroja skyfallsvolymer. Men det finns fortfarande en del osakerheter kopplat
till foreslagen hojdsattning och ledningssystemet for att kunna dra slutsatser om
varfor ca 3 cm mer vatten ses i Wieselgrensplatsens hallplatsen. Den 6kningen
pa ca 3 cm inom lagpunkten motsvarar ca 45 m? vilket jamfort med hela
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skyfallsvolymen som kan ackumuleras inom planen ar mindre &n 1%. Slutsatsen
som dras &r att detta ligger inom felmarginalen och att de ar forsumbart baserat
pa nivan av detalj som finns i indata till modellen. | fortsatt arbete och nar en
detaljerad hojdsattning finns samt ett mer detaljerat ledningssystem for planen,
da kan modellen kéras en gang till och kontrollera resultaten.

| Tabell 11 sammanfattas hur riskerna som identifierades i Steg 1 kan l6sas
genom &tgarderna. Notera att analysen genomfors baserat pa placering av
planerade byggnader samt framtida hojdsattningen och atgarder.

Tabell 11 Sammanfattning av hur risker kopplat till TTOP:en efter exploatering med atgérder kan

l6sas.
Svar Hur?

Forsvinner risken for ny Detta l6ses genom att hela
bebyggelse att skadas vid Ja skyfallsatgardskedjan genomfors. Rétt FG
skyfall? kréavs for ishallen och sjukhus*.
Finns fortfarande végar till och ) ) . .

R ; . . Detta I0ses med dversvamningsytan séder
fran planomradet som riskeras Nej

att inte vara framkomliga? om ishallen (S1)

Detta I0ses genom att hela

Forsvinner risken att skyfallsatgardskedjan genomfors. Flodet

dversvamningssituationen inom Ja langs inlandsgatan dkar men flodet mot

eller utanfoér planen férsamras? Hjalmar Brantingsgatan minskas. De
kompenserar varandra.

*Syftet &r att bygga ett robust sjukhus som inte drabbas eller svdmmar 6ver.
Om det visar sig att 50 cm sékerhetsmarginal mellan vattenyta vid skyfall och
fardigt golv inom sjukhuset kan inte sékerstéllas i kommande skeden, finns det
en risk for ytliga 6versvamningar mellan inlandsgatan och sjukhuset och
darmed en risk for konsekvenser kopplade till dversvadmningar. Hojds&ttningen
mellan inlandsgatan och sjukhuset behdver planeras s att vatten kan rinna
vidare och inte paverka sjukhuset negativt. Annars behover tekniska lésningar
(objektsskydd) foreslas darfor for att minimera denna risk®. Skyfallsanpassad
fardig golvniva behovs ocksa for ishallen och detta behover analyseras i senare
skede i samband med detaljerad hdjdsattningen for ytorna runt omkring. Det
gar inte att ange en specifik FG niva i detta skede. Det ar viktigt att folja upp i
fortsatt arbetet.

For planen att vara genomforbar fran helhetsperspektivet behover hela
atgardskedjan genomforas.

2 Forslagsvis anvands vattentata dorrar och vagg som kan klara att vatten star mot fasaden under en kort
period utan att orsaka konsekvenser vid dversvdmning. Med dessa tekniska skydd bedéms den ekonomiska
risken som Iag.
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Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig fér bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordroja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport. Skyfallet behéver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen é&r tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Figur 32 visar foreslagna anlaggningar pa allmanplats respektive kvartersmark.
Nya ledningar har ocksa inkluderats i modellen for att sékerstalla att
klimatanpassade 20 ars regnhandelserna kan hanteras pa ett bra satt. Murar
syftar pa att styra vatten mot valda laga punkter. Foreslagna skyfallsatgarder
foljer en atgardskedja som ingaende har diskuterats med projektgruppen. Alla
atgarder sammanfattas i Tabell 12.

— Plangrans

Foreslagna ledningar
»>— 400 mm
= 1000 mm
Foreslagna atgarder
B skyfallshantering - allménplats
Skyfallshantering - kvartersmark
B Dagvattenhantering - kvartersmark
= Mur
Markindelning
Allménplats
Kvartersmark

Figur 32 Foreslagna atgarder pa allmanplats respektive kvartersmark.
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4.1

41.1

Tabell 12 Beskrivning av féreslagna anlaggningar.
Atgard Funktion Storlek
Allméanplats
S1 Oversvdmningsyta Fordroja skyfall, 550 m* 550 m?
S2 Hojdsattningsanpassning | Avleda skyfall, 1700 I/s 70m
S3 Oversvamningsyta Fordroja skyfall, 1900 m® 2200 m?
S4 Hojdsattningsanpassning | Avleda skyfall, 300 I/s 7B m
S6 Hojdsattningsanpassning | Avleda skyfall, 100 I/s 85m
(S2) | Murar Styra skyfall 250 m
Kvartersmark
S5 Oversvamningsyta Fordroja skyfall, 10000 m? 1400 m?
D1 Reanbadd Fordroja och rena dagvatten inom 160 m?2
g simhallstomten
, Fordrdja och rena dagvatten inom 2
D2 Regnbadd simhallstomten 100m
D3 Reanbadd Fordrdja och rena dagvatten inom 65 m2
9 ishallstomten
, Fordroja och rena dagvatten inom 2
D4 Regnbadd ishallstomten 65m
D5 Regnbidd g(gdgﬂfégg? rena dagvatten inom 45 m?
, Fordroja och rena dagvatten inom 2
D6 Regnbadd sjukhustomten 90m
D7 Reanbadd Fordrdja och rena dagvatten inom 100 m?2
g sjukhus tomt
U-omrade
Nya dagvattenledningar | Hantera 20 ars regn Se Figur 32
o} s
Dagvattenatgéarder

Dagvattenanlaggningar for fordrojning och rening av dagvattnet foreslas per
fastighet. For dagvattenhantering foreslas dagvattenledningar som behover

hanteras med U-omrade.

Dagvattenhantering pa kvartersmark

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordréjas och renas pa

kvartersmark. Varje fastighet ska kunna visa att stadens krav pa fordréjning om

10 mm/m? reducerad yta samt reningskrav efterlevs. Allt dagvatten som

uppkommer inom fastigheten ska alltsd genomga fordrojning och rening. Efter

rening och fordrgjning kan anslutning ske till det allménna ledningsnétet.
Erforderliga fordréjningsvolymer beréknas senare av exploattren infor

bygglovenligt metod beskriven i avsnitt 3.2.1 och 3.2.2.

Tabell 13 nedan redovisar ytbehovet for att klara fordréjnings- och
reningsbehov per fastighet. De ytorna behover sakerstéllas inom planomradet

for att uppfylla fordrdjnings- och reningskrav. Figur 32 visar forslag for
placering av dagvattenatgarder (i skala). Slutplacering och utformning av

atgarder behover ses dver under projekteringsskede.
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Tabell 13 Ytbehov per fastighet for att klara fordréjnings- och reningshehov. Stérsta volymen

mellan férdrdjnings- och reningsbehov ar dimensionerande och anvands for att kalkylera

thehovet.

Fastighet Fordrojningsbehov | Reningsbehov* Volym per Ytbehov* per
(md) (md) fastighet (m?®) fastighet (m?)

Simhall tomt 105 175 175 260

Ishall tomt 52 87 87 130

OB omrade 18 30 30 45

Sjukhus tomt 75 128 128 190

* Kaélla: StormTac

Olika dagvattenanlaggningar ar olika yteffektiva. Biofilter &r till exempel mer
yteffektiva an makadamdiken men makadamdiken ar & andra sidan ofta billigare

ur ett anlédggnings- och driftperspektiv. Ett underjordiskt magasin med

filterkassett &r ofta mer yteffektiva men innebdr ofta en stérre anlaggnings- och

driftkostnad. Dessutom kan ett magasin vara svart att kombinera med de

bjalklag som foreslas for kvartersmarken och ger inte heller tillracklig rening
utan maste i sa fall kombineras med ytterligare reningssteg.

Hojdsattning av byggnader ska goras i enlighet med de héjdsattnings principer

som presenteras i avsnitt 3.4.2 och rekommendationerna i TTOPen. Det ar

ocksa viktigt, bade med hansyn till dagvatten- och skyfallshantering, att marken
som omger en byggnad lutar fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att bli
staende mot byggnaden och skada den (Figur 33). Lagsta hojd pa FG for att fa
anslutning med sjalvfall ska tillatas, ska vara 0,3 m dver markniva i

forbindelsepunkt med hansyn till risk for uppddmning i allmént dag- och

spillvattensystem.

Figur 33 Inspirationsbild med dagvattenhantering pa innergard i Tyreso. Foto Helena Frohm.

Om det inte &r svart att nyttja marken for dagvattenhantering kan upphéjda

regnbéddar/biofilter (se exempel i Figur 34 och Figur 35) vara ett alternativ dit
takdagvattnet leds med stuprdr. | hela vastra delen av planen ar det speciellt
fordelaktigt med dagvattenanlaggningar i eller ovan markniva eftersom omradet

ar ganska platt.
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Figur 34 Utkastare mot gatan leder takvattnet via stupror till dppen dagvattenhantering,
Kvillebacken (Foto: Olof Persson).

i I

Figur 35 Upphéjda regnbaddar vid Sunnerviksgatan pa Hisingen. (Foto: Lina Ekholm).
Ett alternativ till konventionella sadeltak ar att utnyttja takytor for férdréjning
och rening av dagvatten till exempel med grdna tak (Figur 36). Gréna tak kan
utformas pa flera olika sétt. Konventionella sedumtak bestar av en tunn matta
och kan endast fordrdja en liten vattenvolym. En tjockare vaxtmatta bor darfor
overvagas, da de kan hantera storre regn samt inte kraver godsling. Det ar
viktigt att da vara noggrann med konstruktion, da ett tjockare tak vager mer
(Goéteborgs stad, Rambdll, 2017). Extensiva grona tak med méaktighet pa 10 cm
forvéntas klara att magasinera ca 20 mm nederbdrd (Stockholm stad, 2016).

Grona tak kan till exempel utnyttjas da markytan ar begransad och det ar svart
att fordr6ja och rena tillrackligt med dagvatten i markniva, vilket troligen &r
fallet for fastigheterna i planen. Beroende pa utformningen kan de dessutom
bidra till den biologiska mangfalden, ha viss ljuddampande effekt, ge positiva
effekter pa luftkvalitet och stadsklimat och forlanga livslangden pa tétskiktet.

En fordel med gronbla I6sningar, som biofilter och grona tak, ar att dessa bidrar
positivt till gronytefaktorn for ett omrade.
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4.1.2

Figur 36 Exempelbild av ett sedumtak. Bild fran Veg Tech (Veg Tech, 2020).

Om ingen av ovanstaende beskrivna lésningar ar méjliga bor en justering av
byggnadernas placering 6vervagas. Genom att justera byggnaderna sa att
fastighetsgransen inte ligger sa nara byggnaden kan ytor frigoras pa
kvartersmarken for dagvattenhantering mot gatustraken och torgytan. Dar kan
t.ex. stupror kopplas till upphdjda regnbaddar, underjordiska magasin,
skelettkonstruktioner eller annan typ av anlaggning for férdrdjning och rening
av dagvatten, innan de kopplas pa ledningsnatet. Eventuella justeringar av
byggnader behdver géras med hénsyn till detaljplanens gestaltnings principer.

Dagvattenhantering pa allméanplats

De allménna platser som finns inom planomradet utgors av mindre gator (som
kan vara korbara men syftar inte pa att hantera hog trafik), och parkytor med
skyfallsfunktion. Enligt ”"Reningskrav for dagvatten” dokumentet (Kretslopp
och vatten, 2021) GC-véag och park ar exkluderade eftersom tidigare analyser
har visat att det inte finns ett reningsbehov for dessa ytor. De planerade mindre
gatorna kan ses som en GC-bana for att huvudmalet ar att hantera fotgangares
rérlighet och belastningen kan anses som lag pa grund av lag trafik. Detta ar
anledningen till att huvudsyftet for allmanplats ar att fordroja dagvattnet. Det
inte finns nagot behov av rening pa allmanplats.

Som visas i avsnitt 3.2.2, ca 45 m* behdver fordrojas pa allméanplats for att inte
belasta ledningssystemet ytterligare. Detta kan uppnas genom att planera nagra
storre ledningar i strategiska platser som kan uppfylla funktionen av ett
fordrojningsmagasin. Tabell 14 nedan visar vilken volym kan hanteras om en
ledning dimensioneras med en storre diameter (1000 mm).

Tabell 14 Volym som kan hanteras genom att stérre ledningar.
Diameter (mm) Tvarsektion (m?) Langd (m) Volym (m?)

A 1000 0,79 30 23,5
B 1000 0,79 30 23,5
Total 47 md
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4.2

Figur 37 nedan visar foreslagen placering av storre ledningarna. Detta borde ses
som ett forslag, placeringen kan véljas dar det funkar bast ur hela planens
perspektiv. Pa grund av att ledningarna kopplas till det kombinerade systemet,
behdvs tva backventiler for att undvika att spillvatten rinner in i de planerade
dagvattenledningarna.

= Plangrans
—— Befintliga kombinerade ledningar
Foreslagna ledningar

I e Ry -

Figur 37 Befintliga kombinerade ledningar samt foreslagna dagvattenledningar.

Skyfallsatgarder

Foreslagna skyfallsatgarder inom planomrédet syftar till att uppfylla TTOP:en.
Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla.
Har sammanfattas hur atgarderna som behovs for att uppfylla de kan planeras.
Pa allméanplats foreslas 5 skyfallsatgarder som foljer en atgardskedja. En
skyfallsatgard foreslas pa privatmark (inom OB omradet) som blir slutpunkten i
atgardskedjan.

Foreslagna atgarder omfattas av dversvamningsytor samt skyfallsleder som kan
planeras i form av torrt dike genom att anpassa hojdsattningen.

Med dversvamningsyta avses en nedsankt yta avsedd for fordrdjning av ytvatten
under skyfall (KoV, 2021). En 6versvamningsyta &r i normallaget torrlagd och
fylls med vatten vid en skyfallshandelse. Under perioder av torra forhallanden
kan ytan anvandas for andra syften och blir darfér multifunktionell (Figur 38).
En 6versvamningsyta kan ha manga mervarden. Det kan vara allt fran
cykelparkering till undervisning, miljo eller ge sociala vérden, utnyttjas for
rekreation och eller vara en samlingsplats. De kan vara utrymmeskrévande och
krdva stort ingrepp i landskapet eller stadsmiljon. | det fall en Gversvdmningsyta
anlaggs som en multifunktionell yta med rekreativa funktioner (som gors i den
har planen,) behdver allmanna krav och riktlinjer for utformning av sadana ytor
beaktas (ansvariga att bevaka dessa aspekter ar TK och PoNF for den hér
planen).
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Tillganglighet
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n Vattenniva ot

vid skyfall

Vattenniva
vid skyfall

Drénledning

Drénledning

Utlopp dagvatten & skyfall Utlopp dranering/dagvatten
N U\ J
Figur 38 Illustration av principen for en 6versvamningsyta i urban miljé eller naturmiljoé. Vid
kombinerade dagvatten- och skyfallsanlaggning ska tryckniva vid mindre regn inte dverstiga
l4gsta niva som avsatts for skyfallshantering.

Oversvamningsytor bor utformas med avtappning for att undvika att f& stdende
vatten under en langre tid eller att det bildas leriga och smutsiga ytor om ytan
har andra anvandningsomraden. Det ar darmed viktigt med en fungerande
avtappning och dréanering av ytorna vid bade vanliga regn som vid skyfall (se
foreslagna dagvattenledningar i Figur 37). Ytan ska i lagpunkten forses med en
dagvattenbrunn med sandfang for avtappning av ett dimensionerade vanligt
regn. Nar en nedsankt gron yta anlaggs ska underbyggnad i lagpunkter forses
med drénerande material och drénledningar.

Tréd &r viktiga i staden och bor beaktas vid anldggning av en skyfallsyta. Trad
ar kansliga men det gar i vissa fall att plantera nya trad i en éversvamningsyta
forutsatt att de krav som stélls vid tradplantering i Teknisk Handbok f6ljs och
att val av arter ar anpassat for att klara 6versvamningar vid skyfall.

Enligt (KoV, 2019) kan en atgard for vattenavledningen i form av torrt dike
tillampas for att transportera vattenfloden av olika volymer. Dessa atgarder ar i
grundlaget torrlagda och utformas for att hantera allt fran normala
dagvattenfloden via t.ex. vanliga vagdiken till att hantera storre floden fran
skyfall i designerade skyfallsvégar. Diken kan med fordel integreras som
dellésning i t.ex. en multifunktionell yta.

Anlaggningarna kommer att behdver skotas for att inte skrdp ska samlas i
lagpunkterna. For drift- och underhall av gréna éversvamningsytor ska
Overenskommelse om skotsel goras med PoNF. Viktigt att anlaggningen
utformas sa att den ar tillgangligt for behdvda driftmaskin t.ex. grasklippare,
sopning eller slamsugningsbil for dagvattenbrunnar. Det ska finnas relevant
sakerhetsniva for underhallsarbeten.

Enligt (KoV, 2019) kan en atgard i form av en mur eller vall anvands som
komplement till en skyfallsyta eller skyfallsled i syfte att medvetet styra vatten i
en onskad riktning. Ett vattenfléde kan exempelvis avledas i syfte leda vattnet
fran t.ex. skyfallsled mot en utpekad skyfallsyta (riktad styrning).
Styrningsatgarder i syfte att leda vatten mot en utpekad led eller yta kan
utformas pa olika vis, beroende pa platsméssiga forutsattningar. Utformningen
kan t.ex. utgdras av en hdjning av kantsten for att leda vatten i énskad riktning.
| de fall styrningens syfte ar att skydda lokala objekt fran versvamning
behdver muren/vallen utformas med en skyddshéjd motsvarande
dimensionerande vattenniva. Krav pa tathet i dessa styrningsatgarder kan
behdva beaktas beroende pa hur Iang tidsperiod vattnet flodar mot objektet.
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43.1

4.3.2

Dessutom, behéver en robust hojdséttning planeras éver hela planen for att
sékerstalla att vattnet hdmnar i utpekade ytor samt for att sékerstélla att vattnet
rinner fran byggnader och inte mot byggnader.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

Dagvattenanlaggningar

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anlaggningen bedéms vara
ca 10 000 kr/m® for den volymdagvatten som behéver fordréjas. Detta kan ses
som ett medelvérde foér anldggningar i urbana miljoer. Kostnaderna bor ses 6ver
vid ett senare skede av detaljplanen.

| Tabell 15 nedan visas fordréjningsbehovet samt reningsbehovet per fastighet.
Reningsbehovet &r storre &n fordréjningsbehovet, vilket innebér att det ar
dimensionerande. Detta betyder att fordrojningen och reningen kan ske i samma
anlaggning sa lange anlaggningen ar dimensionerad efter reningsbehovet.

Tabell 15 Investeringskostnad av dagvattenanléggningar per fastighet.
Fastighet Fordrojningsbehov (m®)  Reningsbehov (m®)  Investeringskostnad (kr)
Simhall tomt 104 175 1750 000
Ishall tomt 52 87 870 000
OB omrade 18 30 30 000

Sjukhus tomt 75 128 1280 000
Totalt 3930 000,00 kr

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggts. Att uppratta en driftsplan och sakerstéalla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som
byggts kan komma att utgdra en koncentrerad kélla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens investeringskostnad.

Nya dagvattenledningar som planeras inom omradet for avvattning av 20 ars
handelse samt for hantering av fordrgjningsvolymen bekostas av VA-taxan.

Skyfallsanlaggningar

Enligt (KoV, 2019) kostar ett kantstdd med hodjd mellan 0,4 och 2 m i urban
miljo mellan 6900 och 13 800 kr/m. Pris ar avhéngigt materialval samt
utformning. Bedomd prisniva baseras pa betongmur. Vattenavledning i form av
torrdike med djup mellan 0,1-0,7 m kostar mellan 3500 och 13 800 kr/m. Priser
forutsatter att markarbete ej sker i berg. Prisniva ar aven avhangigt material och
utformning.

Dagvatten- och skyfallsutredning 45 (57)

Detaljplan for verksamheter séder om Wieselgrensplatsen inom stadsdelen
Rambergsstaden

Kretslopp och vatten 2022-09-22



Enligt (KoV, 2021), kostar en dversvamningsyta som ar mellan 0,1-2,5 m djup
mellan 2000 och 5500 kr/m?. Priset avser investeringskostnader och kostnaden
ar inte sarskild fran investeringskostnader vid nyanlaggning eller vid
ombyggnation. Kostnaden anger inte heller vilken marginalkostnaden &r for
sjalva skyfallshaneringen. Priset ar avhangigt markanvandning och eventuellt
ytterligare funktioner och rekreativa inslag som planeras for ytan, samt vilket
material som ytan utgoérs av.

Oversvamningsytor &r en forhallandevis billig anlaggning i syfte att fordroja
skyfallsvatten jamfort med underjordiska magasin. Ny dranering vid en
forsankning av befintlig markyta innebér en relativt liten extra kostnad.
Anléaggningen behdver inte leda till stor 6kning av driftkostnader. Det ar framst
in- och utlopp som behdver driftas enligt gangse praxis for
dagvattenanlédggning. Resterande delar av ytan driftas for den multifunktionella
anvandningen av ytan. Vid grasyta klipps graset oavsett om det ar en
oversvamningsbar yta eller bara en grasyta i en park. Vid en hardgjord yta
kommer ytan att behdva sopas likt en vanlig torgyta eller parkering. Visst okat
behov av skrapplockning ar troligt da det kan ansamlas mer skrap i nedsankta

ytor.

Tabell 16 Investeringskostnad av skyfallsatgérder.
Atgard Storlek  Min Inv. Kostnad (kr)  Max Inv. Kostnad (kr)
Allménplats
Oversvimningsyta soderom | ge o 1100 000 kr 3025 000 kr
ishallen (S1)
Hojdséttningsanpassning (S2) 70m 245 000 kr 966 000 kr
Oversvamningsyta soder om 5, o 4 400 000 kr 12 100 000 kr
arenan (S3)
Hojdsattningsanpassning (S4) 75m 262 500 kr 1 035 000 kr
Hojdsattningsanpassning (S6) 85m 297 500 kr 1173 000 kr
Murar 250 m 1725 000 kr 3450 000 kr
Total 8030 000 kr 21 749 000 kr
Kvartersmark
Oversvimningsytainom OB | 4 45 o 2 800 000 kr 7700 000 kr
omradet (S5)

Andel som har nytta for plan tas av planbudget 6vrigt tas som utgangspunkt
genom verksamhetsnominering som sker via FK. | Bilaga 1 av Géteborgs stads
anvisning for hantering av skyfall dokumentet (Goteborg Stad, 2021)
presenteras Figur 39 nedan som visar finansieringsmodellen for
skyfallsanldggningar. Kretslopp och vatten gor bedémningen att
skyfallsatgarder som foreslas ska finansieras enligt kolumn #1.
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4.4

Tabell 1. Finansieringsmodell for skyfallsanlidggningar. Investeringen giller for bade allmin
platsmark, kvartersmark dir Staden #r dgare, samt kvartersmark dir privat aktor eller kommunalt
bolag dr markigare.

Skyfalls-
anliggning som
delvis ir till for

Skyfallsanlaggning som
skyddar befintlig bebyggelse
men som inte ir till for att
mojliggéra en detaljplan.
Initiativ tas av KoV, annan
forvaltning, eller extern part.

Vem som betalar Skyfalls-

anlidggning som
endast ir till for
att mojliggora att mojliggdra

en detaljplan. en detaljplan.

Exploateringsbidrag (fran enskild X X
exploatér/markégare)

Investeringsmedel fran FK (bostider X X
och forskola),
eller annan projektigande forvaltning

som TK och PoNf.

Kommunala skattemedel X X
(for delar av investeringen). (FK) (KoV)
Samfinansieringsprojekt dir en del av X X

investeringen kommer fran icke-
kommunal part, t.ex. foretag, statlig
myndighet eller region.

Figur 39 Finansieringsmodell for skyfallsanldggningar (Géteborg Stad, 2021).
Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Skyfallsanlaggningar som planeras pa allmanplatsmark &r
multifunktionsanladggningar och detta innebér att Kretslopp och vatten ansvarar
for investering och driften av den hydrauliska funktionen. Om andra vérden
tillskrivs anldggningen ska anldggningen bekostat och hanteras enligt
Overenskommelsen om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete
(Goéteborg Stad, 2021). Det ar viktigt att paborja dialog for att klargora mellan
forvaltningarna exakt gransdragning mellan ansvaret.

Alternativa l6sningar for dagvatten/skyfall

Ldsningar som har valts bort eller inte kunnat utredas inom ramen av den hér
utredning listas nedan:

1. Separering av kombinerade ledningar hela végen till recipienten
beddms inte vara samhallsekonomiskt I6nsamt jamfért med foreslagna
fordrojningsanlaggningar.

2. Atgérder utanfor planen for att minska flodet langs Inlandsgatan har
identifierats men ingen omfattande analys har genomforts inom ramen
av den hdr utredningen.

a. Till exempel: en underjordisk I6sning under sjukhuset eller
ytliga I6sningar utanfor planomradet och inom fastigheter
Bramaregarden 737:740 eller Bramaregarden 75:3 som skulle
kunna styra och fordréja flodet).

b. Utgangspunkten ar att anpassningsatgarder ska representera en
god forvaltning av samhéllsmedel och med beaktande av hur
kostnader och nyttor fordelas pa olika samhéllsaktorer och
samhallsgrupper. Bada alternativ bedoms vara icke
samhéllsekonomiskt Iénsamt. Kostnaden bedéms vara mycket
stor jamfort med nyttan i form av minskat fléde mot
Wieselgrensplatsens hallplats.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag vid
braddning. Markavvattningsforetaget foreslas omprovas for
nedlaggning i en parallell process.

Fororeningsberakningar visar att halter dkar efter exploatering. Med
rening pa kvartersmark uppnas kraven. Efter rening ligger alla halter
under malvarden och féroreningsmangderna minskas jamfort med
befintlig laget. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet dkar. Det
innebar att kapaciteten i dagvattenledningsnatet paverkas. Darfor
foreslas fordrojning pa allmanplatsmark genom att anlagga tva
underjordiska fordrojningsmagasin langs ett nytt dagvattensystem inom
planomradet. Backventiler behdvs for att sakerstalla att spillvatten inte
rinner in i foreslagen dagvattensystem.

Med foreslagna atgarder uppnas ocksa kravet for fordrojning pa
kvartersmark. Fordréjning minskar fastighetsagarens kostnader for
dagvatten da servisledningen till det allménna systemet kan vara mindre
och d&rmed har en lagre taxa.

Slutsatser skyfall

Enligt OP ska vattenfragan vara strukturerande for planarbetet. Den
bebyggelse som fareslas foljer inte vattnets naturliga flodesvagar vilket
innebar att lagpunkter och flodesvagar maste styras for att inte forsamra
skyfallsproblematiken.

En atgardskedja foreslas for skyfallshantering. Tre 6versvamningsytor,
tre torra diken samt murar for styrning av flodet foreslas.

Ishallen maste utformas med rétt fardig golvniva (FG) (preliminart
+18,5 m). FG behdéver beaktas i kommande detaljplaneprocess och kan
behova ses dver i senare skede. Om inte skyfall anpassat FG kan nas
kan ett avsteg fran TTOP:en vara nédvandig och fasaden och entréer till
ishallen planeras med tekniskskydd (vattentat fasad, dérr, mm).

Genom en massbalans for hela detaljplanen har helhetsbilden
analyserats och slutsatsen &r att Oversvdmningssituationen utanfor
planomradet inte paverkas om alla foreslagna atgarder genomfors.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Vilket med
andra ord betyder att for att planen att vara genomférbar fran
helhetsperspektivet sa behover skyfallsatgardskedjan genomforas.
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Planbestammelser

For att uppfylla kraven rekommenderas féljande planbestammelser:

| 1agpunkten soder om ishallen (S1) behéver minst 550 m? skyfall
fordrojas.

| 1agpunkten soder om arenan (S3) behover minst 1900 m?* skyfall
fordrojas. Dessutom borde mark hdjden inte sattas lagre dn +15,00 m
for att sékerstélla sjalvfall av dagvatten genom ledningar.

Inom OB omradet (S5) behover minst 12000 m? skyfall fordrojas.
Inkludera U-omrade dér nya dagvattenledningar planeras.

Fortsatt arbete / Rekommendationer

Inom ramen for féreliggande utredning har det inte varit mojligt att diskutera
vidare de punkterna som presenteras nedan. De behdver vidare diskuteras under
projektets gang:

| fortsétt arbete och nér en detaljerad hojdsattning finns samt ett mer
detaljerat ledningssystem for planen, da kan modellen koras en gang till
och kontrollera resultat igen.

Skyfalls anpassat fardigt golv for varje ny byggnad. Detta &r helt
beroende av den detaljerade hojdsattningen som tas fram senare i
detaljplan processen.

Analysera om tekniskskydd for sjukhuset samt ishall behdvs. Detta kan
innebara att marginalen fran hogsta vattennivan till fardigt golv inte kan
sikerstallas och att avsteg fran TTOP:en skulle behévas.

Analysera hur/om planbestammelser pa kvartersmark kan inkluderas for
att sékerstélla fordrojning och rening av dagvatten.
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/ Bilagal

Floden och volymer frén skyfallsmodellen

Tidsteg Flode Volume per step |Ackumulerade volym
0 of
0,03 0,00 0,00] 0,00
0,07 0,00 -0,01] -0,01]
0,10 0,00 0,35 0,34
0,13 0,01 1,56) 1,90
0,17 0,06 6,84] 8,74
0,20 0,12 14,31 23,05
0,23 0,23 27,62| 50,67
0,27 0,38 45,19 95,85
0,30 0,47 56,09 151,94
0,33 0,45 53,55 205,49
0,37 0,40 47,74] 253,23
0,40 0,37 44,10] 297,33
0,43 0,34 40,69 338,02
0,47 0,27 32,29 370,31
0,50 0,20 24,08] 394,39
0,53 0,13 16,03 410,42]
0,57 0,09 11,30] 421,72|
0,60 0,07 7,91] 429,63
0,63 0,05 6,32| 435,95
0,67 0,04 4,89 440,34]
0,70 0,04 4,21 445,05
0,73 0,03 3,15 448,20]
0,77 0,02 2,61 450,811
0,80 0,02 2,32] 453,13
0,83 0,02 1,86] 454,99
nR7 a1 1 a7] a5 45

Flode (m3/s)
2

—Flide

Axeltitel

Ackumulerade volym

300

g8
Volym (m3)

-100

Bild A Flode och volym in till planomradet mot befintlig bensinstation och McDonalds fran
Virvelvindsgatan.
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Bild B Flode och volym mot Wieselgrensplatsen genom Inlandsgatan i dagslaget

Nulage Inlandsgatan

3

—Fldde

4
Tid {timmar)

Ackumulerat volym

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Ackumulerat volym (m?)

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for verksamheter séder om Wieselgrensplatsen inom stadsdelen

Rambergsstaden
Kretslopp och vatten

53 (57)

2022-09-22



Framtiden Inlandsgatan
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Tid {timmar)

—Fléde
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Bild C Fléde och volym mot Wieselgrensplatsen genom Inlandsgatan i framtiden
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Bild D Flode och volym mot Wieselgrensplatsen genom Hjalmar Brantingsgatan i nuléage
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Bild E Fl6de och volym mot Wieselgrensplatsen genom Hjalmar Brantingsgatan i framtiden

Ackumulerat volym (m?)

Ackumulerat volym (m?)

Ackumulerat volym (m?)

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for verksamheter séder om Wieselgrensplatsen inom stadsdelen
Rambergsstaden

Kretslopp och vatten

54 (57)

2022-09-22



o T 3 ~ 2R |

A z
FORTEN
8 v B

D - O A\ & /8 N \ L
o

Bild F Storlek av lagpunkten i Wieselgrensplatsen hllplats (ca 8110 m?).

Nu Framtiden

Volym fran Hjalmar Brantingsgatan (m3) 700 387
Volym fran Inlandsgatan (m3) 941 1228
Totala volymer 1641 1615
Skillnad 26m3
Area lagpunkten 8110 m2

0.00321 m
3.20592 mm

Skillnad i vattendjup = (djupskillnad/area)

Bild G Tabellen sammanfattar kalkylen for vattendjupokningen i Wieselgrensplatsens hallplatsen.
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Hl <=-0.10

[ -0.10 - -0.05
[1-0.05--0.01
[]-0.01-0.01

71 0.01 - 0.05

I 0.05-0.10

Il >0.10

Bild H Max vattendjupskillnad mellan nulage och framtiden (med atgérder). Roda farger visar
forvantad ékningen enligt modellen.
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Ackumulerade volymer fran ledningsmodellen

Time Senes Discharge
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Bild J Ackumulerade volym genom punkt B i ledningssystemet i framtida scenarion.
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Bild K Ackumulerade volym genom punkt A i ledningssystemet i nuléagescenario.
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Bild L Ackumulerade volym genom punkt B i ledningssystemet i nulégescenario.
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